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1. Exercice 1, 3 points

Soit E un K-ev de dimension finie. Soient u ∈ L(E) et v ∈ L(E). Montrer
que

u2 ◦ v − u ◦ v ◦ u + id = 0⇒ u est inversible

2. Exercice 2, 3 points

Soit E un K-ev de dimension finie n. Soit u ∈ L(E). Montrer que

(Keru = Imu)⇔ (u2 = 0 et n = 2rg(u))

3. Exercice 3, 3 points

Soit E un K-ev de dimension finie n, F un K-ev de dimension finie p. Soit
u ∈ L(E,F ). Montrer que rg(u) ≤ min(n, p)

4. Exercice 4, 3 points

On se place dans E = R4. Soient les espaces F = V ect((1, 2, 1, 1), (0, 1, 1, 1))
et G = {(x, y, z, t)|x + y + z + t = 0 et x = y}. Montrer que E = F ⊕G

5. Exercice 5, 4 points

Soient (e1, e2, ...en) une base de E et u ∈ L(E). Montrer que

rg(u) = rg(u(e1), ...u(en))
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