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1. Exercice 1, 4 points

Démontrer la formule de Moivre

∀n ∈ Z,∀θ ∈ R, (eiθ)n = einθ

Démontrer les formules d’Euler

∀θ ∈ R, cos θ =
eiθ + e−iθ

2
sin θ =

eiθ − e−iθ

2i

2. Exercice 2, 2 points

Démontrer que eiθ + 1 = 2ei
θ
2 cos θ2 et trouver une formule similaire pour

eiθ − 1

3. Exercice 3, 2 points

Donner le module et l’argument des nombres complexes suivants
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√
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√
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√
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√
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4. Exercice 4, 4 points Polynomes de Tchebytchev

Les polynomes de Tchebytchev sont les Tn définis de la manière suivante :
∀n ∈ N, Tn(cos θ) = cosnθ. Calculer les cinq premiers polynomes de Tche-
bytchev.
Exemple : T1(X) = X car T1(cos θ) = cos θ = cos(1× θ)

5. Exercice 5, 4 points

Démontrer que ∀θ ∈ R,∀n ∈ N

Sn =
n∑
k=0

cos kθ =
cos
(
n
2 θ
)

sin
(
n+1

2 θ
)

sin
(
θ
2

)
Indice : passer en notation « exponentielle imaginaire ».
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