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1. Exercice, 4 points

Dans N, on dé�nit la relation de divisibilité :

∀(m, n) ∈ N2, n/m ⇔ ∃k ∈ N : m = kn

(a) Véri�er que cette relation dé�nit un ordre partiel (une relation d'ordre)
sur N.

(b) L'ensemble N admet-il un plus petit et un plus grand élement pour
cet ordre ?

(c) Quels sont les élements minimaux et maximaux de N\{0, 1} ?

2. Exercice, 4 points

Soit E un ensemble. Pour deux ensembles X, Y on dé�nit la di�érence
symétrique de X et Y par

X∆Y := X\Y ∪ Y \X

(a) Soient A, X, Y, Z ⊆ E.

Montrer que

X\Y ⊆ A ∧ Y \Z ⊆ A ⇒ X\Z ⊆ A

(b) Soit A ∈ P(E). Prouver que la relation RA dans P(E) dé�nie par :

BRAC ⇔ B∆C ⊆ A

est une relation d'équivalence.

3. Exercice, 4 points

Soit (G, ?) un groupe et X un ensemble. Soit GX l'ensemble des applica-
tions de X dans G. Soit � l'application dé�nie par

� : GX ×GX → GX , (f � g)(x) = f(x) ? g(x)

Montrer que (GX ,�) est un groupe.
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4. Exercice, 2 points

Soit (E, ?) un monoide. Montrer que si un élément x ∈ E possède un in-
verse, alors cet inverse est unique.

Indication : Raisonnement par l'absurde.

5. Exercice, 2

Décider (preuve ou contre-exemple) s'il s'agit des groupes :

(a) (N, +)

(b) (Z, +)

(c) (R, ·)
(d) (Q\{0}, ·)
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