Losung Klausur 2006 / 1. Termin

Aufgabe 1 (25 Punkte)
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o UV X'y = GL (3400 1720] { 200 } = 209581 — 4493.067

= 0.884

88,4% der Variabilitéat von y; werden durch das lineare Regressionsmodell erklart.
4. ML-Schétzer ist BUE (und nicht nur BLUE)
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5. Go=ahB=[1 5.5 { > 6 } = 5.667 + 5.5 - 2.867 = 21.433

6. Prognoseintervall: )3 + 2120\ /T + 2 (X' X)Lz,
e Es gilt: x{)g: 21.433; 02 =7, 2172 = 2097 =196 und
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= 2%\ 1T+ 2 (X' X) T2 = 1.96 - V7 - v/1.104 = 5.449

= PI(y,0.95) = [21.433 — 5.449, 21.433 + 5.449] = [15.985, 26.882)



7. Punkt- vs. Intervallschidtzung: Intervallschétzung enthélt Informationen iiber Unsicherheit
der Punktschétzung.

8. g]g:xgﬁ ist Prognose fiir yo = 2 + ep und ES = 8
N E[éo]:E[QO—yO]:Exg(ﬁ—ﬁ)—eo}:xGE[E—B}—E[eg]ZojLO:O
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Aufgabe 2 (25 Punkte)

1. LNL und LNK iiben einen signifikanten Einfluss aus, weil die p-Werte (0.0324 bzw. 0.0647)
zum Testen von

Hy : By =0ws. Hy @ Bing # 0,
bzw. Hy: vk = 0ws. Hy @ BNk
kleiner als das angenommene Signifikanzniveau 0.10 sind.

2. Hypothese Hy: fBinp +Bvk =1< R =7r mit

R = [011000]7 ﬁ = [BC BLNL 5LNK BLNLQ 6LNK2 BLNLLNK]/7 r=1

Wir kénnen entweder einen F-Test oder einen ¢-Test durchfiithren, weil J = 1 gilt und die
Fehlervarianz unbekannt ist.

(i) t-Test .
RB—1
AL = % ~ lr_x = las—6 = 19,
\/ Var(Rj3)
RB —1=Bin. + Bink — 1 =3.503 — 1.849 — 1 = 0.654,
\//3}(35) = \//a\Y(BLNL) + Va\T(BLNK) +2 G&I(BLND Brnk)
= 2.302122 4 0.889066 — 2 - 1.095606 ~ 0.9998
0.654
=\ = ~ 0.654
0.998
Entscheidung:

AL = 0.654 < %% = 9975 = 2,093
= Wir lehnen Hy auf 5% Signifikanzniveau nicht ab.
(ii) F-Test
(Bp —r)[RX'X)'RINBE—r) _ (RB—1)’

A — — ~ F _ — F
2 J52 [RG2(X'X)'R] 1o~ MK~ b9

Offensichtlich gilt:
Ay = A2 = 0.654% ~ 0.428,

und H, wird nicht verworfen, weil

Ay = 0428 < Fiz% 0 = FO% = 4.38(= (1377)?).



3. 95% Konfidenzintervall fiir Sryx: [BLNK + tlT;am&BLNK]-
Es gilt
Binkx = —1.849,
G = 0.943

th0? = 19975 = 2,093,

= KI(Bryx,0.95) = [—1.849 — 2.093 - 0.943, —1.849 + 2.093 - 0.943)]
= [—3.823,0.125]

4. Hypothese
Hy:Bine <1 ws. Hy:Brnp>1

a=0.05, ¢2=0.04

Wir fithren hier einen einseitigen z-Test durch, weil wir unter der Nullhypothese nur eine
Restriktion testen und die Fehlervarianz bekannt ist.

~ ~ ~ (7 Q0 ~
Brne — BYne BN — Bine 7 <BLNL ﬁLNL) _ Bine — BinL

O—ELNL ag (X'X);; T4/ 6'\2 (X’X);; %&BLNL

3.503 — 1 2503  2.503

= = = ~ 1.37.
\/0.04% 0.2%x9.139 1.828
Kritischer Wert: 2= = 209 = 1.645.

Entscheidung:
2 =1.37<1.645 = 217,

= Lehne Hy auf 5% Signifikanzniveau nicht ab.

a*

Wir wiirden Hy zu einem Signifikanzniveau a* gerade noch annehmen, falls 2, = 21~
ware (2ops. ist der beobachtete Wert der Teststatistik) . Wir benutzen die Tabelle fiir die
Verteilungsfunktion ®, da z standardnormalverteilt ist:

Zobs. = 1.37
=  P(z > zops.) = P(z > 1.37)
—1-P(z < 1.37)
— 1 &(1.37) = 0.0855.
——

=0.9145

Damit wiirden wir auf einem Signifikanzniveau von 8.5% die Nullhypothese gerade noch
annehmen.

5. Hypothese

HO : 5LNL2 = BLNKQ = ﬁLNLLNK =0« Rﬁ =r
VS.
Hl : RB 7é T,
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Es gilt allgemein:
(RO)'[R(X'X)' R~ (RP)

A= 752 If;) FJ,T—K = F3,19-
1.176 2.105 3.002 —0.717
[ —0.717 0.205 0.144 ] | 2.105 5.720 6.580 0.205
\ 3.002 6.580 8.563 0.144
B 3-(0.166)2
= 2.072
Entscheidung:

A =207 < Fj;% = F3ig =313

= Lehne Hy auf dem 5% Signifikanzniveau nicht ab. LNL2, LNK2 und LNLLNK iiben
gemeinsam keinen signifikanten Einfluss.

Interpretation: Man kann eine Cobb-Douglas Produktionsfunktion statt eine Translog-
Produktionsfunktion schétzen.

6. Annahmen iiber die Fehlerterme

e~ N(0,0%Ir) (oder e, ~ N(0,0?)i.i.d.)

7. Falsch. Fehler 1. Art ist die Ablehnung der Nullhypothese, obwohl die Nullhypothese
richtig ist.

Aufgabe 3 (25 Punkte)

1. a) KQS fiir § ist effizient (BUE), falls p = 0, da dann e ~ N(0,0%I7) und somit die
Standardannahmen gelten.

30 s 4 2
b) Durbin-Watson-Test: d= Zt=2(€;0 Ait—l)

=1 €t

30 30

"2 2 o)
§ :€t = § €1 T €39
t=1 t=2

= d=T75.71/(27.74+0.1) = 2.719




Hypothese: Hy:p>0 ws. Hy:p<O0

d=4—d=1.281
dy; = 1.489 = d < d;, = Lehne Hj ab. Negative Autokorrelation angenommen.
d; = 1.352

c) Es gibt 2 Moglichkeiten, p zu schitzen

1
Lp=1-— §d = —0.366 (mit DW-Statistik)

T
Eee Eetl
t=2

t=2

>
I

30 30

~ A A2 ~
E <€t—6t—1) = E -2 g €rer—1 + E €t 1
=2 =2

~2 ~
—E etl 61+€30 22 €164 1—1—5 etl
2 é2 e—l—é2—2 éé
= t—1 1 30 t€1—1
t=2

30 . R . .
PO 2 Z?OQ ef -6+ e%o - ngz(et —é1)?
€t€t—1 =

2
t=2
=(2x2774—-0.2+0.1—-75.71)/2
= —10.165
= p=—10.165/27.74 = —0.366

Mit j kann ¥ bestimmt werden. Damit kann der FGLS-Schiitzer § = (XU~ X)Xy
bestimmt werden.

2. Es gilt:
E(er) = E(0.5y/Tu) = 0.5y/TmE(u;) = 0
E(e?) = E(0.25z,u?) = 0.25zE(u?) = 0.25140°
E(eres) = E(0.5y/T12u:0.5y/Tsous) = 0.25/T0/TE(usus) =0 (¢ # s)
a)
T192 0 0
1{ 0 =z 0
E(ee) = o® 7 Sl e~ NOE(ee)
0 0 TT9
—0

b) GLS-Schitzer, dieser ist BUE (bester der unverzerrten Schétzer), da e ~ N(0,E(ee’))



1
Va2 (1)
0 0
) P=2 v
1
0 0 - e
()
Hy:0} <o}, wvs. Hy:o7>o0%
Allgemein gilt:
of
A=~ Fis 5455 = Fao,10
orr
0.4622
= \= —— =1.559
0.3702
Entscheidung:
A =1.559 < Fjo i = Fiip = 1.69

= Verwerfe H nicht, Varianzen nicht unterschiedlich.

(b) KQ-Methode (da Fehler homoskedastisch), sonst FGLS



