Klausur Fruhjahr 1994

Aufgabe 1

Gegeben sei folgendes ckonometrisches Modell der Zigarettennachfrage:
Yt = 01 + Baio + B33 + €.
Dabei bezeichnet

y; - die Nachfrage nach Zigaretten in der Periode ¢
2y : den Preisindex flir Zigaretten in der Periode ¢
T3 . einen Einkommensindex fir die Periode ¢

Es liegen T' = 30 Jahresdaten von 1965 bis 1994 vor.
1) Gegeben seien folgende Residuenquadratsummen:

AN NN A A
ee=30, erer=28, een =10,

wobei I die Teilperiode ¢ = 1965, ...,1980 und II die Teilperiode t = 1981, ...,1994
bezeichnet. Uberpriifen Sie anhand eines geeigneten Tests, ob im Jahre 1981 ein Struk-
turbruch vorliegt (a« = 0.05). Nennen und erldutern Sie die Null- und Alternativhy-

pothese Thres Tests.

2) Im Jahre 1981 sei die Tabaksteuer von vormals konstant 60% auf seither konstant 70

% erhoht worden. Es wird nunmehr folgendes Modell analysiert:

Yr = B+ Biazie + Bsxis + €
Bio = P2 + Y1Zt4,

wobel x4 den Tabaksteuersatz in der Periode t bezeichnet.

3) Wie wiirden Sie dieses Modell schétzen?

4) Uberfithren Sie dieses Modell in ein Dummy-Variablen-Modell. Welcher Zusammen-
hang besteht zwischen den Parametern dieses Modells und Modell (1).

Aufgabe 2

Die Nachfrage nach Benzin (yy;) zweier Firmen i = 1,2 ldsst sich in Abhéngigkeit des jew-
eiligen Benzinpreises (z;;) wie folgt beschreiben (mittelwertbereinigte Daten):

Yy = biry +en
Yo = [oTya + €42, t=1,...,25



Dabei ergaben sich die folgenden Momente:

(117) (21 72) = (1% ]{;’) (@h23) (1 y2) = (jg :;8)

1) Fiihren Sie zunéchst eine KQ-Schétzung fiir 5 und s der beiden Gleichungen getrennt
durch.

2) Warum kann es sinnvoll sein, dieses System als SUR-Modell zu schiatzen? Nennen und
erlautern Sie kurz die Annahmen, die Sie dabei treffen.

3) Fiihren Sie nun eine SUR-Schétzung durch, verwenden Sie dazu die folgenden Momente
der Residuen zweier KQ-Regressionen:

&hey =50, ehéy =100, & ey =>50.

4) Welche Schiatzmethode wiirden Sie bevorzugen? Wovon héngt der Effizienzgewinn der
SUR-Schatzung ab?

Aufgabe 3
Es soll die Einkommensfunktion

Vit = Pri + B28it + €ir

mit Hilfe von Paneldaten geschitzt werden. Dabei bezeichnet y;; das logarithmierte Arbeit-
seinkommen und s;; die Berufserfahrung in Jahren. Der Stichprobenumfang betragt T'= 10
und N = 1500.

1) Eine Schéitzung des Dummy-Variablen-Modells (”Within-Group-Schitzung”) ergibt
eine Varianzschitzung von 62 = 4.0 und eine Regression der individuellen Mittelw-
erte (”Between-Group-Schéitzung”) ergibt eine Varianzschédtzung von 1.6. Stellen Sie
mit diesen Ergebnissen die Schatzgleichung fiir die Koeffizienten im Fehlerkomponen-
tenmodell auf. Welchen Schatzwert erhalten Sie fiir die Varianz der Individualeffekte

(63)7

2) Zeigen Sie, dass die Matrix
L
Dy =1Ir — T]TJ/T
idempotent und orthogonal zu jr = [1,..., 1]’ ist. Welche Bedeutung hat diese Matrix
bei der Schatzung des Dummy-Variablen-Modells? Fiir welchen Spezialfall liefert die
Schatzung des Fehlerkomponenten-Modells die gleichen Schatzwerte fiir F, wie die

Schatzung des Dummy-Variablen-Modells?



Aufgabe 4

Gegeben sei folgendes Regressionsmodell mit sogenannten moving average Stortermen:
Y= Byr1+ e +meq, e~ (0,0°1), und Eleqy;,) =0, r=1,2,...;t=1,...,T
1) Zeigen Sie, dass der KQ-Schétzer fiir 5 nicht konsistent ist.

2) Schlagen Sie eine Instrumentalvariable fiir ¢, vor. Zeigen Sie unter Beriicksichtigung
der obigen Modellannahmen, dafl diese die Bedingungen erfiillt, die zu einer konsisten-
ten IV-Schatzung fiihren.

Aufgabe 5

Gegeben sei folgendes Modell:
Yt = /’th + €t € ~~ N(07 1)

Der Parameter p soll mit der ML-Methode geschatzt werden. Bestimmen Sie dazu die
Rekursionsformeln des Newton-Raphson und des scoring Algorithmus. Nehmen Sie dazu an,
dafB x; eine exogene, nicht stochastische Grofie sei. Welcher Zusammenhang besteht zwischen
beiden?

Aufgabe 6

Betrachten Sie das IS-Modell bestehend aus den Verhaltensgleichungen:
Ct = a1 + OéQYt + e
Iy = By + Pari + €2

und der Identittsbeziehung
Yt = Ct + [t7

mit C; als privater Konsum, Y; als Volkseinkommen, [; als Investitionen und r; als Zinssatz.

1) Uberprufen Sie, ob die Verhaltensgleichungen identifiziert sind und bestimmen Sie die
reduzierte Form des Systems. Welche Annahmen werden iiber e;; und e;5 getroffen?

2) Schlagen Sie Schétzverfahren vor, mit denen

a) die reduzierte Form und
b) die strukturelle Form
des IS-Modells konsistent und asymptotisch effizient geschatzt werden konnen. Unter

welcher zusatzlichen Bedingung fiir die Storgrofien e;; und e; kann die Kosumgleichung
mit OLS konsistent geschatzt werden?



