Aufgabe 1 (25 Punkte)
Betrachten Sie das Zwei-Gleichungsmodell

Y1 =101 + €
Yo = T2[2 + €2,
mit e = Zl ~ (0,2 ® Ir), wobei y; und z; (i = 1,2) jeweils endogene beziehungsweise exogene
2

Variablen beschreiben.

a) Wie wiirden Sie ein solches System schitzen? Héngt Ihre Entscheidung davon ab, ob die
Varianz-Kovarianzmatrix > bekannt oder unbekannt ist? Erldutern Sie Ihre Antworten.

b) Schéitzen Sie (3; and (2 mit Hilfe des OLS- und des SUR-Schétzers. Die folgenden Daten sind
verfiigbar:
v | Thrr 2hae | | 8 4 o | Ty Ty | 8 4] & |11
)(‘X"‘{ dhr ahas | |4 4N T ahy ahye [T 10 8T 1 3|
¢) Angenommen, es liegen keine getrennten Beobachtungen fiir x; und zy vor, sondern nur
Beobachtungen fiir die Durchschnitte von z; und z5 in jeder Periode: z; = 0.5(x1; +xo,) flir t =

1,...,T. Das Modell wird geschatzt unter Verwendung von
T 1

T =T = : und 2o =7 =
T T

Wie lauten die Schatzungen fiir solch ein Modell?

Aufgabe 2 (18 Punkte)
Zwischen den Variablen y; und z; bestehe folgender Zusammenhang:
Yy = % 0.

Beobachtet werden jedoch nur die Variablen y; und z;. Ihre Beziehung zu den nicht beobachtbaren
Variablen y; and z; wird durch folgende Gleichungen beschrieben:

Y =y; +u
Zt = Zr + uy.
Dabei werden die folgendenen Annahmen beziiglich der Storgrofien v, and w; getroffen:
E(v;) =0, E(v?) = 02 und E(vyv,) = 0 fiir t # s,
E(u) =0, E(u?) = 02 und E(uu,) = 0 fiir t # s,
E(wv) =Vt und FE(uws) =0 flirt # s,
E(vnzl) = E(uzl) =0 Vi,s.

a) Leiten Sie fiir die Storgroe e, im Modell y; = 2,5 + ¢; einen Ausdruck in Abhéngigkeit von u,
und v, her.

b) Berechnen Sie E(e;z;) und diskutieren Sie die Konsequenzen Ihres Ergebnisses auf die Eigen-
schaften des OLS-Schétzers in dem Modell y; = 2,0 + e;.

¢) Nehmen Sie an, daf§ E[z/z ;] = a # 0 und zeigen Sie, dafl z;_; eine geeignete Instrumental-
variable fiir eine konsistente Schatzung von [ ist, d.h. z;_; erfiillt die Bedingungen fiir eine
konsistente IV-Schatzung unter den gegebenen Modellannahmen.
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Aufgabe 3 (22 Punkte)

Fiir die Beziehung zwischen y; und x; wird das folgende nichtlineare Modell spezifiziert:
g = (2+)" + e

a) Schreiben Sie das ”Lineare Pseudomodell” auf. (Hinweis: %k = In(a)a*.) Beschreiben Sie,
wie ein Gauss-Newton-Algorithmus mit Hilfe des Linearen Pseudomodells konstruiert werden

kann.

b) Bestimmen Sie die Rekursionsformel des Gauss-Newton-Algorithmus fiir obiges Modell und
geben Sie an, weshalb die Bedingung erster Ordnung fiir ein Minimum der Residuenquadrat-
summe erfilllt ist, d.h. > z,(8) [y — f(x, 5)] = 0, wenn der Gauss-Newton Algorithmus kon-

vergiert: B,11 = (On.

c¢) Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen dem Newton-Raphson- und dem Gauss-Newton-
Algorithmus.

d) Erkléren Sie kurz die Unterschiede und die Beziehung zwischen der Nichtlinearen Kleinsten-
Quadrate-Schéatzung and der Nichtlinearen Maximum-Likelihood-Schatzung.

Aufgabe 4 (35 Punkte)

Betrachten Sie das folgende interdependente Modell bei dem y; endogene und z; exogene Variablen
beschreiben (i = 1,2, 3):

Y1 = Y21Ye2 + V313 + BarTie + en (1)
Yo = Y12yn + Do + € (2)
Y3 = Y23Yr2 1 €3, (3)
€1
mit e = | ey | ~ (0,X ® Ir). Die folgenden Stichprobenmomente sind gegeben:
€3
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a) Schreiben Sie das Modell in der Form YT + X B + E = 0 auf.
b) Schétzen Sie die Parameter der Reduzierten Form und erlautern Sie das Identifikationsproblem.

¢) Uberpriifen Sie die Identifikation der Parameter in den Gleichungen (1) und (3) unter Verwen-
dung des Abzahlkriteriums und in Gleichung (2) mit Hilfe des Rangkriteriums.

d) Welches Schéitzverfahren wiirden Sie anwenden, um die strukturellen Parameter der Gleichung
(2) zu schitzen. Und wie wiirden Sie Gleichung (3) schétzen? Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

e) Schéitzen Sie Gleichung (3) mit Hilfe des Schétzverfahrens, das Sie in d) fiir diese Gleichung
vorgeschlagen haben.

f) Was ist die allgemeine Motivation fiir die Anwendung des 3SLS Schétzers? Benennen Sie die
Nachteile des 3SLS Schatzers. Wiirden Sie die Anwendung des 3SLS Schétzers fiir das in dieser
Aufgabe betrachtete System empfehlen?



