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Aufgabe 1 (25 Punkte)

In der 6konometrischen Abteilung eines fithrenden Herstellers von Autoreifen wird der Zu-
sammenhang zwischen dem Unternehmensabsatz und den Werbeaufwendungen untersucht.
Dabei wird ein lineares Modell

Y =zl t b +u t=1,..,T
verwendet, dessen Variablen wie folgt definiert sind
Yy Absatz in 1000 Stiick (logarithmiert)

Ty nimmt immer den Wert 1 an
xyy  Werbeausgaben in 10 Tsd. DM.

Zur Schiitzung des linearen Modells liegen den Okonometrikern Jahresdaten fiir die Periode
1990 — 1999 vor. Anhand dieser Daten ermittelt die 6konometrische Abteilung die folgenden
Zwischenergebnisse:

T T T T T
Y wn=10, Y ah =50, Y y =10, > pzp =40, Y y =60,
t=1 t=1 t=1 t=1 t=1

1. Nennen Sie die Annahmen iiber den Stérterm u; im linearen Modell, die Sie fiir eine
effiziente Schatzung der Parameter (3, und (3, treffen. Erklaren Sie kurz, was Sie unter
der Effizienz eines linearen Schétzers verstehen.

2. Schétzen Sie die unbekannten Parameter 3, 3, und o des linearen Modells unter den
getroffenen Annahmen.

3. Interpretieren Sie die erhaltenen Schétzer b; und bs.

4. Ermitteln Sie das Bestimmtheitsmafidieses Regressionsmodells (R?) und interpretieren
Sie den Wert 1 — R2.



Aufgabe 2 (25 Punkte)

Der Internetprovider WEBSPEED muss die Computerkapazititen fiir das nichste Jahr pla-
nen. Hierfiir muss insbesondere die Zahl der Internetkunden bei WEBSPEED prognostiziert

werde

wobei

n:
Y =z P + Tl + 1303 + e, € ~ N(0,07),
y; die Anzahl der Internetkunden in Tsd,

x4 eine Kostante mit dem Wert 1
T4 den Preis pro Monat von WEBSPEED in DM .

angibt. Es liegen Daten fiir 24 Monate vor und

1 260.0 1.2 14.0 0.3
(X'X) ™ = Toog | 12 04 04, X'y =1000 [ 2.0
140 —04 20 —2.5

. Ein Firmenmitglied behauptet, dass sich bei einer Preissenkung beim grofiten Anbieter

von 15 DM auf 10 DM pro Monat die Zahl der Internetkunden bei WEBSPEED
substanziell verringern wiirde. Ist diese Aussage auf einem Signifikanzniveau von o =
0.05 haltbar? Dabei sei Ihnen o = 10 gegeben.

Berechnen Sie ein Konfidenzintervall fiir 83 zum Konfidenzniveau 95%. Wie bisher sei
0% = 10 vorgegeben. Zu welchem Ergebnis kommen Sie hinsichtlich der Nullhypothese
Hy : (53 = —2 auf Basis Ihres Konfidenzintervalls?

. Wie dndern sich die Ergebnisse in 2), falls Sie die Fehlervarianz schétzen miissen und

dabei einen Wert von 2 = 20 erhalten?

. Uberpriifen Sie die Nullhypothese, dass eine Preissenkung des gréfiten Anbieters um 1

DM exakt den entegegngesetzten Effekt hat wie eine Preissenkung um 1 DM durch
WEBSPEED. Legen Sie dabei ein Signifikanzniveau von a = 0.05 zugrunde. Die
geschétzte Fehlervarianz ist wie bisher o = 20.

Konnte sich Thre Schlussfolgerung in 4) verédndern, wenn Sie das Signifikanzniveau aus
a = 0.01 reduztieren? Wie l&8t sich die Reduktion des Signifikanzniveaus interpretie-
ren?

abe 3 (25 Punkte)

Aufg

Die Flugaufsichtsbehorden arbeiten an einem einfachen Modell zur Erklarung der Ver-
spatungszeiten auf inldndischen Flughéfen. Dabei wird ein linearer Zusammenhang

Y = 2+ TP + €

unterstellt, wobei 2



y; die Gesamtsumme der Verspéatungen in Stunden pro Monat,
x4 eine Kostante mit dem Wert 1

4o die Zahl der Starts und Landungen pro Monat .

bezeichen. Es stehen Monatsdaten fiir die Jahre 1997 bis 1999 zur Verfiigung. Man ver-
mutet, dass sich die Varianzen der Feheler von Jahr zu Jahr unterscheiden. Entsprechende
Schétzungen ergaben

2

A9 _ A _ ~9 oA _ A2 _ A o
0] = 01997 = 1, 071 = 01995 = 1.2, 0711 = 01999 = 1.5

Dariiber hinaus stehen folgende Informationen zur Verfiigung

X Yr
X = X1 ) Yir
Xrr1 Yrrr
12 10 15
XiXn = (10 40) X = (35)
12 18 18
XX = (18 48) Xy = (42)
12 225 45
XXur = (22.5 60 ) Xinyir = (75)

2 A -1 A
1. Zeigen Sie, dass sich der EGLS-Schiitzer 3 = <X’\I/_1X> X'U~1y fiir das obige
Modell in der Form

é: <X}XI + XX + X}UXIH)_1 (X}yl i Xy X}UZ/IU)

+
~2 ) ) ) ) )
o7 Orr 0111 o1 011 0111

schreiben 148t.
2. Schétzen Sie die Parameter ; und 2 des Modells.

3. Berechnen Sie die geschétzte Standardabweichung von [35. Inwiefern konnen Sie diese
verwenden, um auf einen signifikanten Einflufl der Starts und Landungen zu testen?

4. Welche Eigenschaften hétte Ihr gewéhlter Schitzer, wenn die genannten Fehlervarian-
zen nicht die geschétzten, sondern die wahren Werte wéren?



Aufgabe 4 (25 Punkte)

Bei der Schétzung eines linearen Modells der Form

Ye = P1+xfBs + ey, t=1,...7,
erhélt ein wissenschaftlicher Mitarbeiter die folgenden geschétzten Storterme:

t|1 2 3 4 5 6 7

& (15 20 1.0 -05 -1.5 -05 -2.0

1. Fiihren Sie anhand der geschitzten Residuen einen Test auf Autokorrelation 1. Ord-
nung der zugrundeliegenden Stoérterme e; durch. Gehen Sie im folgenden davon aus,
dass Sie die Hypothese der Autokorrelationsfreiheit verworfen haben.

2. Bestimmen Sie fiir das Regressionsmodell

€ = per_1 + vy
einen Schétzer fiir p nach der Methode der kleinsten Quadrate.

3. Konnen Sie anhand ihrer bisherigen Ergebnisse einen Schétzer fiir die Matrix I' = Efee’|
angeben. Berechnen Sie nichts. Begriinden Sie ihre Antwort.

4. Bestimmen Sie fiir das obige Modell eine geschétzte Tranformationsmatrix P so, dass
das Modell in ein lineares Modell iiberfiithrt wird, dessen Storterme den Standardan-
nahmen der linearen Regresseion geniigen.

5. Begriinden Sie kurz, warum fiir die oben angegebenen geschétzten Fehler offensichtlich
Zzzl é; = 0 gilt. Ist das auch fiir die Summen Z;l e; = 0 und 2;2 Uy der Fall?
Begriinden Sie auch hier kurz Thre Auffassung.



