Losung Klausur 2006 / 2. Termin

Aufgabe 1 (25 Punkte)

1. Online-Druckerei:

(a)
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50 % der Varianz des Absatzes werden durch das Regressionsmodell erklért.
(b) e ~ N(0,02I7)

(¢) by ist maximaler Absatz der vom linearen Modell impliziert wird, falls der Preis
0 ware. by ist die Preis-Semielastizitat des Absatzes. Wenn der Preis um ein Cent
steigt, sinkt der Absatz um 1.25%.

(d) Der Preis fiir 10 Fotos steigt um 10 Cent. Unter Verwendung der Semielastizitét:
Absatz sinkt um 12.5%.
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2. Cobb-Douglas:

(a)
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Das Modell kann in dieser Form nicht mit der einfachen KQ-Methode geschétzt
werden, da es nicht linear in den zu schitzenden Parametern ist.

(b)

K
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Yo = P + Do + €
(c) abhéngige Variable:

Regressormatrix:

Ay



Aufgabe 2

1. e C,X2,X4, X5

e Eine Variable X, wird als signifikant bezeichnet, wenn der zweiseitige Test die Null-
hypothese Hy : B = 0 auf einem vorgegebenen Signifikanzniveau verwirft.

2. a=0.2336

3. e Klpy(Bs)=[ B1 Ftorsiz—o)0 (X' X)) ] = [2.942; —2.546]
~ S———

=—2.744 =1.980

-

~0.01

~
=0.198

e Testentscheidung: 5y = —2.7 € Klgs%(04) = Hy nicht ablehnen!

4. HO552:...:ﬁ6:O®H02Rﬁ:Tmit
01 0O0O0O0 0
00100O0O0 0
R=10001200 und r=1| 0
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Teststatistik: A = (RB#)/[R(X/);;;RI]_I(RB%) ~ Fiyr-i) = F(5,120) unter Hy.

Da der p—Wert fiir die F—Statistik laut EVIEWS < 0.05, wird H, verworfen. Alle Variablen
sind also gemeinsam signifikant.

5. e Hy:RA=rmit R=[0400 —10] und r =0.
e Rang(R)=1=J
o RG*(X'X)'R =

. oo : . 0
0.082 - - —0.00214 - 4
. oo . . 0

0o | = 1.333

0400 —10]

—-0.00214 - - 0.039 - -1

= Wert der Teststatistik A (vgl. 4.):

(455 — f35)?
[R62(X'X) 'R
(4 x 0.616 — 3.959)>  (—1.495)>

1.333 1.333 677

A= (RB)[R*(X'X) RN (RB) =

e Kritischer Wert: F(1’120’0.95) =3.92
= Testentscheidung: Hy nicht verwerfen!
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6. e Da o2 unbekannt ist, sind die t-Statistiken nicht normal-, sondern t—verteilt.

e Die Teststatistik fiir den Test auf gemeinsame Signifikanz mehrerer Koeffizienten ist
nur unter der Normalverteilungsannahme der Fehler F—verteilt.

e AuBerdem sind die Freiheitsgrade der F—Statistik J und 7" — K und nicht T — K
und J.

7. Varle] = o

Varly| = Varlz(, 8+ e] = Varle,| = o

Var[3)] = 02(X'X)3; A

Die Schitzung von 35 wird unsicherer, je gréBer die Fehlervariabilitit (o2 1= Var[3s] 7).
8. Die Varianz des Schiitzers [ ist Var[fs] = 02(X'X)5, also nicht zufillig. Jedoch der

—

Schiitzer der Varianz von (3, gegeben durch Var[3] = 62(X'X )5, ist zufillig.



Aufgabe 3

1.
Ele*] = E[Pe] = PE[e] =0
Ele*e”] = E[Pec'P'] = PE[ee'|P' = ¢?PUP’ = oI,
I
=2 =iT

denn nach Voraussetzung ist F(ee’) = 0?¥ und P'P = ¥~
= (PP) =0 = P YP)' =0 = [} = PUP

2. (a) Hypothese: (6%, 0%; bezeichnen die Fehlervarianzen der armen bzw. reichen Staaten.)
Hy:03 =07 vs. Hy:o0% >0}
Teststatistik
o7 (76.00106)>  5776.161

A= 52 (47.23476)7  2231.122

= 2.59 E; Flar-2),a8-2)]

= Lehne H, auf 5% Signifikanzniveau ab (es liegt also Heteroskedastizitét vor), da

2.59 > F3%5, = 2.35.

—

Cov(e) = Elee'] = orhs  Ousan) Cov(e) = Elee'] =
0(17><18) 0%1117 ’

2231.122L1s  Opsxin)
0(17><18) 5776161[17

(¢) FGLS Methode (Modell mit zwei Gruppenvarianzen o7, 07,), d.h. ersetze in Formel
fiir GLS-Schitzer o2, 0%, durch ihre Schiitzungen:

EZ (X}XI n X}IXH)_l (X}yf n X}Iyn)
o7 ot o7 otr
3 a
( ) T ~~ T ~~
Z)\— Zt:2 CtCir_1 - Zt:Q CtCr_1 o 012 - 0 18
= T = T = =V
D im2 i1 =16t —ep  0.7-0045
(b) Hypothese: Hy:p=0 vs. Hy :p>0
d = ZtT:2 (gt — gt—l)2 _ tT=2 €t2 —2 Zthz a/e\t,l + ZtT:2 é\%fl
> S €
B (0.7—0.018) — (2% 0.12) + (0.7 — 0.045) ~ 1097 1567
B 0.7 07

Kritische Werte (T = 25, K = 3, a = 0.05 ): di, = 1.206, d}; = 1.550
= Lehne H, auf 5% Signifikanzniveau nicht ab (es liegt keine positive AK vor), da
d = 1.567 > 1.550 = d, .

(¢) KQ-Methode, weil keine Autokorrelation vorliegt, und die Standardannahmen des
linearen Modells erfiillt sind. (Sonst, miissten wir mit der FGLS-Methode die Mo-
dellkoeffizienten schétzen.)

4. Unter der Annahme e ~ (0, ®) ist der KQ-Schétzer zwar unverzerrt, aber nicht immer
effizient. (Effizienz liegt vor, falls ® = 0?1y gilt.)



